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Kazalo

Vzdrzevanje soncnih elektrarn:
* Vizualni pregledi
* Analiza donosa

e Odkrivanje napak

Metode analize delovanja soncnih elektrarn:

* Fotoluminiscenca
* Elektroluminiscenca
* Termovizija

e UV fluorescenca

K. Brecl 2
SLO-PV 2025, 18. junij 2025, Ljubljana




Laboratorij za fotovoltaiko
in optoelektroniko

Delovanje soncne elektrarne
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Spremljanje delovanja soncne elektrarne

Motivacija

Kaj potrebujemo?

* natancno in pametno analizo ucCinkovitosti SE
e avtomatsko zaznavanje napak

e oceno ,popravljivosti” SE, za zmanjSevanje izgub

LCOE € - Investicija + O&M
MWHh)  energijski izplen v Zivljenjski dobi

Primer: 5 % povecanje/zmanjsanje donosa
Soncna elektrarna: 10 MW

Cena el. energije: 0.05 €/kWh
Proizvodnja: 12 GWh/leto
Prihodek: 600.000 €/leto

b

30.000 €/leto
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Spremljanje delovanja soncne elektrarne

Iskanje napak

G RONESHSREGLOSCS Obicajna praksa v industriji
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Analiza delovanja soncnih elektrarn

Parametri vrednotenja soncnih elektrarn

Parametri vrednotenja:

 Energijski izplen y =L
Pstc
E E
e Faktor ucinkovitosti PR =

E, Ynsrc G- At

Y — razmerje med proizvedeno energijo in nazivno mocjo soncne elektrarne

(0@ : . -
.~ odvisen od soncnega obsevanja in temperature

PR — razmerje med proizvedeno energijo in energijo, ki bi jo elektrarna proizvedla pri nazivhem izkoristku

%@

neodvisen od son¢nega obsevanja; PR” neodvisen tudi od temperature
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Vhodni podatki
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Analiza delovanja soncnih elektrarn
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Typical Daily Profiles, a novel approach for photovoltaics performance assessment: Case study on large-scale systems in Chile
Julidn Ascencio-Vasquez, Juan Carlos Osorio-Aravena, Kristijan Brecl, Emilio Mufioz-Cerén, Marko Topi¢, Solar Energy, 2021.
https://doi.org/10.1016/j.solener.2021.07.007
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Analiza delovanja soncnih elektrarn

Umetna inteligenca

Solar Energy Artificial Intelligence Increase in Efficiency

PCS062 Night State

v Inverter PCS062 has been notably curtalled

Place a claim with your
energy offtaker

32684 UPY
0JPY

View 1 corrective action -

Vir: Univers, LinkedIN
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Pregledi soncnih elektrarn
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Pregledi soncni elektrarn

Poskodbe na elektricni napeljavi

91 3°C _ $FLIR
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Pregledi soncnih elektrarn

Metode pregleda delovanja PV modulov:

* Termovizija—IR
e Elektroluminiscenca — EL
e Fotoluminiscenca — PL

e UV fluorescenca
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Pregledi soncnih elektrarn

Slikovne metode

L Elektroluminiscenca: Fotoluminiscenca:
Termovizija:

) y . * potrebno elektricno napajanje otrebno vzbujanje soncne
* infrardele sevanje P pajan P Jan|

. . modulov celice s svetlobo
* razlike v temperaturi

* soncna celica oddaja svetlobo

soncna celica oddaja svetlobo
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Pregledi soncnih elektrarn

Termovizija celotne SE z droni

nedelujoc niz v modulu (substring)

Ty
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Pregledi soncnih elektrarn

Termovizija celotne SE z droni
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Vir: UNSW Sydney Vir: Plan-net d.o.o.
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Sencenje soncnih elektrarn

Vpliv sencenja
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https://surple.co.uk

https://www.alternative-energy-tutorials.com
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Pregledi soncnih elektrarn

Termovizija — vpliv senCenja
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Pregledi soncnih elektrarn

Elektroluminiscenca
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UV fluorescenca
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Pregled soncnih elektrarn

Elektroluminiscenca, UV fluorescenca
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Elektroluminiscenca

University of Ljubljana

Faculty of Electrical Engineering

rtrain
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Hvala za pozornost !

kristijan.brecl@fe.uni-lj.si
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